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E lec t rophore t i c  separa t ion  of p ro te in  c o m p o n e n t s  of 
b lood se rum was  pe r fo rmed  in cellulose co lumns  (1.5 cm × 
50 cm, veronal  buffer ,  p H  8.4, I = 0.1) a t  5-11°C 8. For  
each run,  1.5 ml of se rum was used, the  cu r r en t  was 30 mA 
prov ided  by  an appl ied  vol tage  of 340 V, and  the  du ra t ion  
of runs  16 h. Af ter  the  comple t ion  of e lect rophores is ,  the  
l iquid in t he  co lumn was d isp laced  at  a ra te  of 10 ml /h  in 
1.5 ml  f ract ions .  The  pro te in  concen t r a t i on  of each 
f rac t ion  was  e s t i m a t e d  by  a modif ied  Fol in  p rocedure  8. 

The  resul ts  ob ta ined  are i l lus t ra ted  (Figure) w i th  se rum 
samples  f rom m a n  (hepat i t is) ,  cow (puerperal  paresis),  
horse  (para lyt ic  myoglob inaemia)  and  pig (hepatosis  di- 
aete t ica) .  Fo r  all four  species,  b o t h  GOT and  G P T  ac t iv -  
i t ies were  found  in t he  e- and/3-globul in  fract ions.  U n d e r  
t he  expe r imen ta l  condi t ions  used, GOT mig ra t ed  electro-  
phore t ica l ly  a t  a h igher  ra te  (man, pig) in compar i son  
wi th  G e T ,  a t  abou t  t he  same ra te  (cow), or a t  a s l ight ly  
lower ra te  (horse). The h u m a n  serum ana lysed  con ta ined  
each  of the  two  t r ansaminase s  in single fract ions,  GOT 
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be tween  the  e,z- and  fl-globulin f ract ions  and  G P T  in the  
fl-globulin fract ion.  A similar  resul t  was  ob ta ined  w h e n  
e lec t rophores is  was carr ied ou t  in a p h o s p h a t e  buffer  
(pH 7.6, 5 mM) .  The e lec t rophore t ic  p a t t e r n  of cow se rum 
showed two peaks  of GOT ac t iv i ty ,  one in the  fl-globulin 
region and  the  o t h e r  wi th  lower e lec t rophorc t ic  mobi l i ty .  
The main  GOT ac t iv i ty  of horse se rum was found in the  
fl-globulin fract ion,  i n  add i t ion ,  a second peak  of low 
ac t iv i ty  was  observed  in the  ~ -g lobu l in  region. G P T  
ac t iv i ty  was found  in the  ~ -g lobu l in  fract ion.  Analyses  of 
a series of sera f rom pigs wi th  hepa tos i s  d iae te t ica  revealed  
t h a t  GOT appeared  e i ther  in one peak  in t he  fl-globulin 
region or in two  peaks,  one (in t he  fl-globulin region) being 
c o m m o n  to  all samples  s tud ied  and  the  o the r  wi th  lower 
e lec t rophore t ic  mobi l i ty .  I n add i t ion ,  cer ta in  pig sera gave 
a peak  of low GOT ac t iv i ty  in t he  a lbumin  region. G P T  
was a lways  found in a single peak  migra t ing  close to  bu t  
s lower t h a n  GOT. 

The exis tence of two  f ract ions  wi th  GOT ac t iv i ty  in 
cer ta in  m a m m a l i a n  sera m a y  be of impor t ance  in clinical 
s tudies .  If the  he t e rogene i ty  of th is  enzyme  is ac tua l ly  due 
to  two  d i f ferent  molecular  forms,  these  m a y  differ  in 
re la t ive  concen t r a t ion  f rom one disease to ano ther ,  e.g., in 
myocard ia l  diseases and  hepa t ic  disorders .  In addi t ion ,  it 
m a y  well be t h a t  the  two forms have  d i f ferent  cellular 
origin. Our exper ience  wi th  a series of pig sera suggests  
t h a t  di f ferences  in clinical course and a u t o p s y  f indings are 
ref lected in e lec t rophore t ic  p a t t e r n s  as far as the  GOT 
ac t iv i ty  is concerned .  

Zusammen/assung. Es wird mi t  Hilfe der  E lek t rophorese  
nachgewiesen ,  dass  Glutamins/ iure-Oxaless igs~iure-Trans-  
aminase  im Gegensa tz  zu G lu t amins / i u r e -Brenz t r auben -  
s~iure-Transaminase in zwei ve rsch iedenen  F r a k t i o n e n  des  
B lu t se rums  von Kt ihen und  Schweinen  w>rhanden ist. 

K.-B. AUGUST1NSSON and  K. ERNE 

Electrophoretic patterns of sera from man, cow, horse ,and pig. 
Transanfinase activity expressed as z] Aaa 0 x l(#/min/ml fraction. 
Relative protein contents (...) measured by the Folin colour. Figures 
on top of each electropherogram refer to the transanfinase activity 
of the original sample (dialysed against the buffer used in electro- 

phoresis). 

Institute o/Organic Chemistry and Biochemistry, University 
o/Stochholm, and State Veterinary Medical Institute, Stock- 
holm (Sweden), May 17, 1961. 

a K.-IL AUGUSTINSSON, Acta chem. scand. 13, 571 (1959). 

E r h 6 h u n g  d e r  K 6 r p e r t e m p e r a t u r  y o n  Periplaneta 
americana L. i m  V e r l a u f  z w e i e r  B a k t e r i o s e n  

Die Angeh6r igen  der  Unte rk lasse  Insec ta  gel ten  als 
po ik i lo the rmL Fiir  Apis melli/ica konn te  ESCH 2 neuer-  
d ings  exper imen te l l  e x a k t  nachweisen ,  dass  ihr Wttrme- 
h a u s h a l t  ats h e t e r o t h e r m  aufzufassen  ist. Uns  in teress ier te  
die grunds~tz l iche  Frage,  ob In sek t en  im Ver lauf  von In- 
f ek t ionsk rankhe i t en  Ver t tnderungen  der  K 6 r p e r t e m p e -  
r a t u r  zeigen. 

Als Versuchs t i e r  wt th l ten  wir  Periplaneta americana, da  
hier  yon  K6HLER 3 bere i t s  einschlXgige B e o b a c h t u n g e n  
a m  gesunden  Tier  vorl iegen.  G6SSWALD a be r i ch t e t e  u n t e r  
a n d e r e m  tiber S te igerungen  der  K S r p e r i n n e n t e m p e r a t u r  
desse lben Versuchs t ie res  nach  In sek t i c id - In tox ika t ionen ,  
wobei  b e a c h t e t  werden  muss,  dass  ein Teil des  Vergif- 
tungsab taufes  von  einer  E x z i t a t i o n  des beg i f t e t en  Tieres 
begle i te t  ist. Die von  uns  v e r w e n d e t e n  Er reger  Serratia 
marcescens Bizio und  Pseudomonas aeruginosa Migula 
(Stature  CCEB 481) werden  von KRIEG 5 als faku l ta t ive  
I n s e k t e n p a t h o g e n e  kategor is ier t .  Serratia marcescens 
wurde  berei ts  aus Periplaneta americana isoliert ~, ausser-  

dem liegen In fek t ionsver suche  an einer  nahen  Verwand ten ,  
Blatella germanica I,.7, vor. Pseudomonas aeruginosa er- 
wies sich fiir andere  O r t h o p t e r e n  bei in t racoe lomarer  In-  
j ek t ion  als hochgrad ig  p a t h o g e n  s. In Vorversuchen  mi t  
dem l e t z t g e n a n n t e n  Er reger  erziel ten wir e n t s p r e c h e n d e  
Ergebnisse  bei Periplaneta americana. Nach unseren Be- 
o b a c h t u n g e n  k o m m t  es bei keiner  der  beiden Bak te r iosen  
zu e iner  E x z i t a t i o n  der  Versuchst iere .  Vie lmehr  s ind die 
Krankhe i t sve r l~ufe  u n t e r  ande rem d u t c h  Ersch la f fung  
der  A n t e n n e n  und z u n e h m e n d e  Akinese der  Tiere gekenn-  
zeichnet .  In  Sp~ttstadien sahen  wir bei de r  d u r c h  S. mar- 

t H. WEBER, Grundriss der Insektenkunde, 3. Auflage (195-t). 
'2 H. ESEH, Z. vgl. Physiol. 43, ;3t)5 (1960). 
3 F. I(OHLER, il l  Vorbereitung. 
4 K. GOSSWALD, X[ .  I n t e r n .  l ~ n t o t n o l o g e n k o n g r e s s  "~Vien (17. b is  

25. 8. 1960). 
5 A. KmEG, Grundlagen der Insektenpathologie (t961). 
6 g . A .  STEINHAUS, Hilgardia 28, 351 (1959). 
7 A. M. HEIMPEL ulld A. S. WEST, Canad. J. Zool. 37, 169 (1959). 
a G. E. BUCHER und J, M, STEPHENS, Canad. J. Microbiol. 3, 6It 

(1957). 
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cescens v e r u r s a c h t e n  E r k r a n k u n g  ge legent l i ch  e i n e n  ge- 
r ingff ig igen E x t r e m i t / i t e n t r e m o r .  

F t i r  unse re  Ve r suche  v e r w e n d e t e n  wir  ausschl iess l ich  
m/ inn l i che  Imag ines .  Die  Tiere w u r d e n  v o r  Ver suchs -  
b e g i n n  bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  geha l t en .  Die  A p p l i k a t i o n  
de r  E r r e g e r  (ku l t i v i e r t  au f  M e r c k - S t a n d a r d - I - N / i h r a g a r )  
er folgte  u n t e r  CO2-Narkose i n t r a p e r i c a r d i a l  ( im A b d o m e n ) ,  
u m  eine r a sche  V e r b r e i t u n g  de r  B a k t e r i e n  im W i r t  zu er- 
re ichen.  Es  w u r d e  jeweils  m i t  1 bzw. 2 0 0 - I n s e k t e n n a d e l n  
K u l t u r  inf iz ier t .  Auf  e ine genaue  Dos ie rung  ve~z ieh te t en  
wir, d a  b e i m  P u n k t i e r e n  des  Riickengef~isses h~iufig 
H ~ m o l y m p h e  a u s t r i t t ,  die  u n k o n t r o l l i e r b a r e  E r rege r -  
m e n g e n  wieder  a u s s c h w e m m t .  Als K o n t r o l l e n  d i e n t e n  un -  
b e h a n d e l t e  Tiere  u n d  ,leer~> p u n k t i e r t e .  W~ihrend des  Yer-  
suches  b e f a n d e n  s ich die Tiere  in  e inem T h e r m o s t a t e n  bei  
20°C u n d  50% r e l a t i v e r  Lu f t f euch t igke i t .  Sie w a r e n  
e inze ln  a n  N a d e l n  m i t  K o l o p h o n i u m w a c h s  t h o r a k a l  
f ixier t .  S p a n g e n g l o b e n  b o t e n  Laufm6g l i chke i t .  Die  T e m -  
p e r a t u r m e s s u n g  er fo lg te  m i t  Hi l fe  y o n  p u n k t g e s c h w e i s s t e n  
T h e r m o e l e m e n t e n  ( K u p f e r / K o n s t a n t a n ) .  Der  D u r c h -  
messe r  de r  Dr~ihte b e t r u g  je  0,02 m m ,  wobe i  de r  Mess- 
s p i t z e n d u r c h m e s s e r  d u t c h  S~iureeinwirkwng auf  50 Ex redu-  
z ier t  war .  Die  MeBspi tze  w u r d e  in  das  2. T h o r a k a l s t i g m a  
e ingeff ihr t ,  das  G e g e n t h e r m o e l e m e n t  k o n s t a n t  bei  0°C 
geha l t en .  E i n  M e h r f a r b e n - P u n k t e s c h r e i b e r  reg i s t r i e r t e  
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Verlauf der Temperatur von gesunden und infektionskranken Peri- 
planeta americana (jeweils Einzeltiere). 0ben: . . . . .  unbehandelte 
Kontrolle, . . . . .  I Nadel Serratia marcescens, - -  2 Nadeln Serratia 
marcescens. Unten: unbehandelte Kontrolle, . . . . .  *leer, punk- 

tierte Kontrolle, - . . . .  2 Nadeln Pseudomonas aeruginosa. 

zweis t f ind l ich  die T h e r m o s p a n n u n g .  Vor  d e m  V e r s u c h  
e i ch t en  wir  die S p a n n u n g e n  de r  e inze lnen  T e m p e r a t u r -  
s t u f e n  ein,  n a c h  d e m  V e r s u c h  f ibe rpr i i f t en  wir  sie. Die  
E m p f i n d t i c h k e i t  des  Schre ibers  wurde  so e inregul ie r t ,  
dass  1°C 12 m m  e n t s p r a c h .  Die  T e m p e r a t u r r e g i s t r i e r u n g  
b e g a n n  e t w a  1 h post  in/ect ionem u n d  e r s t r e c k t e  s ich f iber  
m a x i m a l  10 Tage.  Bei  e i n e m  Teil  de r  Ver suche  l iessen wir  
zu r  K o n t r o l l e  die T h e r m o s t a t t e m p e r a t u r  m i t s ch re iben .  
Die  Ver suche  l iefcn m e i s t  a n  v ie r  T ie ren  gle ichzei t ig  (1 un -  
b e h a n d e l t e  Kont ro l l e ,  1 ,leer,) p u n k t i e r t e  Kont ro l l e ,  2Ver-  
suchst iere) .  

Bei  s~imtlichen i n f e k t i o n s k r a n k e n  V e r s u c h s t i e r e n  k a m  
es n a c h  e iner  I n k u b a t i o n s z e i t  v o n  1-2,5 T a g e n  zu e iner  
s i g n i f i k a n t e n  E r h 6 h u n g  de r  K 6 r p e r t e m p e r a t u r ,  die bis  zu 
e iner  m a x i m a l e n  Differenz  y o n  12,6°C zur  U m g e b u n g s -  
t e m p e r a t u r  f o r t s ch re i t en  k o n n t e .  Wie  aus  de r  F i g u r  (oben) 
zu e r s ehen  ist,  k a n n  eine E r h 6 h u n g  de r  T e m p e r a t u r ,  w e n n  
a u c h  u n t e r  S c h w a n k u n g e n ,  bis zu e inem Z e i t r a u m  v o n  
5 T a g e n  b e i b e h a l t e n  werden .  ~Viihrend de r  I n k u b a t i o n s -  
p h a s e  a u f t r e t e n d e  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e  zu r  U m g e b u n g  
v e r m S g e n  wir  n o c h  n i c h t  zu typ is ie ren ,  sic s ind te i lweise  
a u c h  bei  K o n t r o l l t i e r e u  zu b e o b a c h t e n .  D a  es d u t c h  die 
N a r k o s e  u n d  sons t igen  M a n i p u l a t i o n e n  zu e iner  vor i ibe r -  
g e h e n d e n  E r r e g u n g  de r  Tiere  k o m m t ,  m 6 g e n  sie z u m  Tel l  
d a d u r c h  b e d i n g t  sein, z u m  Tell  k 6 n n t e  es s ich dabe i  a u c h  
u m  Ver l e t zungs fo lgen  h a n d e l n .  Die  Akinese  de r  Ver suchs -  
t ie re  k a n n  m i t  d e m  H 6 h e p u n k t  de r  T e m p e r a t u r k u r v e  zu- 
s a m m e n f a l l e n ,  sie k a n n  a u c h  zu e inem sp l i te ren  Z e i t p u n k t  
erfolgen.  E i n  Tier,  das  e ine I n f c k t i o n  m i t  S. marcescens 
f iber lebte ,  zeigte  ebenfa l l s  e ine t yp i s che  T e m p e r a t u r e r h S -  
hung ,  die j e d o c h  m a x i m a l  ledigl ich 2,1°C be t rug .  Sp~iter 
k a m  es bei  d e m  Tier  wieder  zu e iner  N o r m a l i s i e r u n g  de r  
T e m p e r a t u r .  Die  in  de r  F i g u r  w iede rgegebenen  T e m p e -  
r a t u r k u r v e n  s cbe inen  d e n  y o n  uns  be rc i t s  in  u n s e r e n  Vor -  
v e r s u c h e n  b e o b a c h t e t e n  a k u t e r e n  Ve r l au f  de r  d u r c h  Ps.  
aeruginosa v e r u r s a c h t e n  B a k t e r i o s e  im Verg le ich  zu de r  
y o n  S. marcescens h e r v o r g e r u f e n e n  zu bes t i i t igen% 

S u m m a r y .  I t  is s h o w n  t h a t  two  b a c t e r i a l  diseases of 
Perip lane ta  americana are  a c c o m p a n i e d  b y  a s ign i f i can t  
inc rease  of b o d y  t e m p e r a t u r e  of t h e  insect .  

S. SAUERLANDER u n d  F. KOHLER 

In s t i t u t  / i ir  A ngewandte Zoologie der Universit i i t  Wiirzburg,  
(Deu t sch land) ,  24. A p r i l  1961. 

9 Die verwendeten Dakterienstfimme verdanken wir Herrn Prof. Dr. 
DXMMLIr~G vom Institut Iiir Hygiene und Mikrobiologie der hie- 
sigen Universit&t und Herrn Dr. O. LYSENKO vom Laboratory of 
Insect Pathology, Prag. 

P h o s p h o d i e s t e r a s e  f r o m  Thiobacillus thioparus 

D u r i n g  s tud ies  of t h e  nuc leo ly t i c  e n z y m e s  in  e x t r a c t  of 
t h e  a u t o t r o p h i c  b a c t e r i a  Th.  thioparus,  on t he  bas is  of 
i den t i f i c a t i on  of t he  p r o d u c t s  of h y d r o l y s i s  of y e a s t  r ibo-  
nucle ic  acid (RNA)  a n d  o t h e r  obse rva t ions ,  t h e  p resence  
of a t  l eas t  t h r e e  d i f f e ren t  e n z y m e s  was es tab l i shed ,  viz. 
5 ' -nuc leo t idase ,  p h o s p h o d i e s t e r a s e  a n d  r ibonuc lease .  
R i b o n u c l e a s e  was  i so la ted  a n d  i ts  p rope r t i e s  p a r t l y  in-  
v e s t i g a t e d  1. I n  t h e  p r e s e n t  p a p e r  some p rope r t i c s  of 
phosphod ie s t e r a se ,  w h i c h  was s e p a r a t e d  f rom r ibonuc lease  
a n d  p a r t l y  pur i f ied ,  are  r epor t ed .  

P h o s p h o d i e s t e r a s e  a c t i v i t y  was d e t e r m i n e d ,  us ing  Ca- 
[bis ( p - n i t r o p h e n y l ) - p h o s p h a t e ]  ~ as s u b s t r a t e  2. T he  r eac t i on  

m i x t u r e  c o n t a i n e d  100 ~1 0.01 M s u b s t r a t e  in  0.1 M Tris-  
HC1 buf fe r  of p H  8.5, 100 ~zl 2 x 10 -3 M so lu t ion  Of M n S O  4 
a n d  10 tA of e n z y m e  solut ion.  Af t e r  i n c u b a t i o n  a t  37 ° for  
60 min ,  t h e  r eac t i on  was  s t o p p e d  b y  a d d i n g  2.8 ml  of 
0.1 N N a O H .  The  p rec ip i t a te ,  if any ,  was  cen t r i fuged ,  a n d  
e x t i n c t i o n  of p - n i t r o p h e n o l  spl i t  off was  d e t e r m i n e d  a t  
400 m~z w i t h  t h e  Uv i spec  s p e c t r o p h o t o m e t e r  (Hi lger  Co., 
London) .  E n z y m e  a c t i v i t y  was  expressed  in  txM of p- 
n i t r o p h e n o l  sp l i t  off b y  1 ml  of e n z y m e  so lu t ion  a t  37 ° 
d u r i n g  60 min .  

1 W. OSTROWSKI and Z. WALCZAK, Acta biochim. Polon., in press. 
R. L. SINSHEIMEil and J. F. KOERNER, J. biol. Chem. 198, 393 
(1952). 


